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\^ (57) Abstract: The invention relates to an inhaler comprising a catalytic burner and a fuel tank (6) containing hydrogen that is 
connected to said burner, a container (15) for inhalation additives such as aromatic substances and/or active ingredients, at least one 

©*\ inlet (2) for a gaseous mixture containing oxygen, in particular for air and an outlet (3) for an inhalation mixture containing aromatic 
substances and/or active ingredients. 

(57) Zusammenfassung: Inhalator mit einem katalytischen Brenner und einem damit verbundenen, Wasserstoff enthaltenden 
Brennstofftank (6), einem Behaltnis (15) fiir Inhalationszusatze wie Aromastoffe und/oder Wirkstoffe, mindestens einem Einlass 
(2) fur ein Saucrstoff cnthaltcndcs Gasgcmisch, insbesonderc fiir Luft, und einem Auslass (3) fiir mit Aromastoffcn und/oder 
Wirkstoffen versehenen Inhalationsgemisch. 
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Inhalator 

5 

Die Erfindung betrifft einen neuartigen Inhalator. 

Inhalatoren werden meist zu medizinischen oder therapeutischen Zwecken eingesetzt und 
sind je nach Verwendungszweck unterschiedlich ausgestaltet. 

10 

So gibt es Inhalatoren zur Raucherentwohnung, die aus einem Mundstuck und einem End- 
stuck bestehen und einen Luftkanal aufweisen, in den eine Nikotinkapsel eingesetzt werden 
kann. Durch den durch das ..Ziehen" am Mundstuck bewirkten Luftstrom wird in der Nikotin- 
kapsel Nikotin freigesetzt. Solche Inhalatoren weisen den Vorteil auf, daS durch Ihre Ver- 

15 wendung anders als beim Rauchen von Zigaretten oder Zigarren das Raumklima und damit 
das Wohlempfinden Dritter nicht beeintrachtigt wird. Somit eignen sie sich insbesondere fur 
Raucher in Nichtraucherzonen, beispielsweise in einem Flugzeug. Allerdings weist diese Art 
von Inhalatoren den Nachteil auf, daft das freigesetzte Nikotin weiterhin die Gesundheit des 
Rauchers beeintrachtigt. Auch ist das Rauchempfinden beim Inhalieren dem beim Rauchen 

20 von Zigaretten oder Zigarren kaum vergleichbar, da die eingeatmete Luft in aller Regel kalt 
ist und sich aufgrund des fehlenden Rauchs kein GenuBgefuhl einstellen wird. 

Andere Inhalatoren zur medizinischen Behandlung von Atemwegserkrankungen oder Erkal- 
tungen weisen einen beheizbaren Wasserbehalter auf, auf den ein Nasen- und Mundstuck 

25 aufgesetzt ist. Das Wasser im Wasserbehalter kann mit atherischen Olen oder pharmazeuti- 
schen Wirkstoffen versetzt werden, so daft letztere, wenn das Wasser erhitzt wird, zusam- 
men mit dem Wasserdampf inhaliert werden konnen. Diese Art von Inhalatoren verwenden 
als Hitzequelle eine Heizwendel, die uber Wechselstrom aus „der Steckdose" oder mit dem 
Gleichstrom beispielsweise einer Autobatterie betrieben werden kann. Sie weisen den Nach- 

30 teil auf, daft sie sperrig sind. Aufterdem sind sie aufgrund der benotigten Energieversorgung 
nicht uberall verwendbar. 

Diese Nachteile bestehen auch bei Inhalatoren, die aus Losungen, die pharmazeutische 
Wirkstoffe enthalten, zu inhalierende Aerosole erzeugen. Fiir die Aerosolerzeugung werden 
35 insbesondere zwei Geratetypen verwendet, Ultraschallvernebler und Druckvernebler. Wah- 
rend bei der Ultraschallverneblung die Losung uber eine durch Ultraschallwellen in Schwin- 
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gung versetzte Membran vernebelt werden, stromt die Ldsung bei der Druckverneblung un- 
ter Druck durch eine Duse. 

Demgegenuber liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen neuartigen 
5 Inhalator zu schaffen, der fur die oben genannten Verwendungszwecke geeignet ist und die 
vorbeschriebenen Nachteile nicht aufweist. 

Gelost wird diese Aufgabe durch einen Inhalator mit einem katalytischen Brenner und einem 
damit verbundenen, insbesondere Wasserstoff enthaltenden Brennstofftank, einem Behaltnis 
10 fur Inhalationszusatze wie Aromastoffe und/oder Wirkstoffe, mindestens einem EinlaB fur 
Sauerstoff oder ein Sauerstoff enthaltendes Gasgemisch, insbesondere fur Luft, und einem 
AuslaS fur ein mit Aromastoffen und/oder Wirkstoffen versehenes Inhalationsgemisch. 

Ein Grundgedanke der Erfindung ist es, nicht nur die bei der katalytischen Verbrennung des 
15 Wasserstoffs freiwerdende elektrische Energie, sondern auch die dabei entstehenden 
Abgase zur Erzeugung des mit Aromastoffen und/oder Wirkstoffen versehenen Inhalations- 
gemisches zu nutzen. So kann die in den Abgasen vorhandene Warme zum Erhitzen der 
Inhalationszusatze genutzt werden, beispielsweise durch Erwarmung des die Inhalationszu- 
satze beinhaltenden Behaltnisses. Auch kann die Abgaswarme zum Aufheizen des Inhalati- 
20 onsgemisches verwendet werden, wodurch der Vorteil einer hoheren Kapazitat zur Aufnah- 
me von Dampf besteht, so dali Wirkstoffe in hoheren Konzentrationen als bei einem kalten 
Inhalationsgemisch transportiert werden kdnnen. Gleichzeitig konnen die Abgase direkt dem 
Inhalationsgemisch zugefuhrt werden, da sie in alter Regel, beispielsweise bei der Verbren- 
nung von Wasserstoff, absolut schadstofffrei sind. 

25 

Hieraus ergibt sich eine Vielzahl von Vorteilen. So ist ein uber den katalytischen Brenner mit 
Energie versorgter Inhalator unabhangig von externern Energiequellen. Die bendtigte Ener- 
gie wird insbesondere bei der katalytischen Verbrennung von Wasserstoff, umweltfreundlich 
freigesetzt, da das Verbrennungsprodukt lediglich unschadlicher Wasserdampf ist, der sogar 

30 zum Transport von Aroma- und Wirkstoffen verwendet wird. Der verwendete Brennstoff ist 
also nicht nur Energielieferant, sondern er liefert auch das Transportmittel fur die Aroma- 
bzw. Wirkstoffe. Aber selbst bei Verwendung anderer Brennstoffe wie beispielsweise Erdgas 
kdnnten verwendet werden, da bei der flammenlosen, katalytischen Verbrennung aufgrund 
der wesentlich geringeren Verbrennungstemperatur als Abgase ausschlie&lich Wasserdampf 

35 und C0 2 entstehen, die dem Inhalationsgemisch ohne weiteres beigemengt werden konnen. 
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Grundsatzlich kann der erfindungsgemalJe Katalysator konstruktiv so aufgebaut sein, dafc 
die warmen Abgase gegebenenfalls in Verbindung mit Umgebungsluft im Betrieb des Inhala- 
tors durch das die Inhalationsstoffe enthaltende Behaltnis gefQhrt werden, wobei der Abgas- 
strom die Inhalationszusatze aufnimmt. Je nach Art Inhalationszusatze Wirkstoffe konnen sie 
5 dabei in flussiger, aber auch in fester, pulvriger Form vorliegen. Liegen die Inhalationszusat- 
ze in flussiger Form vor, konnen sie an ihrer Oberflache zum Abgas verdampfen. Liegen die 
Inhalationszusatze in fester Form vor, konnen sie bei geeigneter Stromungsfuhrung und 
Stromungsgeschwindigkeit der Abgase von diesen mitgerissen werden, so dafJ das Inhalati- 
onsgemisch ein Festkorperteilchen enthaltendes Aerosol ist. 

10 

Als katalytischer Brenner bietet sich aufgrund der einfachen kontrollierten Reaktionsfuhrung 
eine Brennstoffzelle an. Moderne Brennstoffzellen weisen einen hohen Wirkungsgrad auf 
und konnen so ausgefuhrt sein, daft die Menge der an der katalytischen Membran der 
Brennstoffzelle vorbeistromenden Luft automatisch die Menge des durch diese hindurchtre- 
15 tenden Wasserstoffionen steuert. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung einer solchen als katalytischer Brenner verwendeten 
Brennstoffzelle ist die Brennstoffzelle spulenartig gewickelt. Aufgrund der Wicklung wird nicht 
nur der Raumbedarf der Brennstoffzelle erheblich reduziert, es ergibt sich daruber hinaus 
20 automatisch ein Luftkanal, durch den der Sauerstoff bzw. das diesen enthaltende Gasge- 
misch gefuhrt werden kann. 

Die Dosierung von in Wasser oder anderen Lbsungsmitteln gelbsten Inhalationszusatzen ist 
gegenuber der Dosierung bei pulvrigen Inhalationszusatzen einfacher und insofern bevor- 
25 zugt, als keine oder nur geringe Anforderungen an die Stromungsfuhrung und an die Stro- 
mungsgeschwindigkeit der Abgase bestehen. Je nach konstruktiver Ausgestaltung des Inha- 
lators kann ein weiterer Vorteil darin bestehen, daft bei einer geeigneten Konzentration der 
gelbsten Inhalationszusatze keine zusatzliche Regelung fur die Zufuhr dieser Zusatzstoffe 
zum Inhalationsgemisch notwendig ist. 

30 

Der erfindungsgemalJe Inhalator kann vorzugsweise eine mit dem katalytischen Brenner 
betriebene Heizeinrichtung zum Verdampfen der die Inhalationszusatze enthaltenden Lb- 
sung aufweisen, so daft die Inhalationszusatze als Dampf im Inhalationsgemisch enthalten 
sind. Eine solche Heizeinrichtung kann beispielsweise eine Heizwendel innerhalb des Be- 
35 haltnisses fur die gelbsten Inhalationszusatze sein. 
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Es ist aber auch denkbar, einen Warmetauscher vorzusehen, uber den die Warme der Ab- 
gase an die Losung abgegeben wird. 

Auch kann der Inhalator einen vom katalytischen Brenner betriebenen Vernebler, insbeson- 
5 - dere einen Ultraschallvernebler oder einen Druckluftvernebler zum Vernebeln der Losung zu 
einem Aerosol aufweisen. Zur Verneblung der Losung mit Druck konnen grundsatzlich zwei 
Prinzipien verwirklicht werden. Der fur die Druckverneblung benotigte Druck im Behaltnis, 
das die Losung mit den Inhalationszusatzen enthalt, kann entweder durch Erhitzen der Lo- 
sung oder aber vorzugsweise durch einen Kompressor erfolgen. Es ist beispielsweise aber 
10 auch denkbar, Losungsmittelzusatze mit einer zu Wasser vergleichsweise niedrigen Siede- 
temperatur zur Druckerzeugung zu verwenden, so dafc im Behaltnis ein ausreichender Druck 
bereits bei geringer Warmezufuhr aufgebaut werden kann. So wird es moglich, den Druck 
und damit die Verneblung uber eine geregelte Warmezufuhr zu steuern. 

15 In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist der Inhalator einen zusatzlichen Wasser- 
tank sowie eine mit dem katalytischen Brenner betriebene Heizeinrichtung zum Verdampfen 
des Wassers auf. In diesem Fall muR nicht das gesamte Inhalationsgemisch im katalytischen 
Brenner erzeugt werden. Vielmehr kann die bei der Wasserstoffverbrennung freiwerdende 
Warme zur Erhitzung des Wassers zu Wasserdampf genutzt werden, der dann dem aus dem 

20 katalytischen Brenner austretenden Wasserdampf zugemischt wird. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Inhalator eine Regelungseinrich- 
tung zur Dosierung der Zufuhr von Aromastoffen oder Wirkstoffen zum Inhalationsgemisch 
auf. 

25 

Auch ist es von Vorteil, wenn der Brennstofftank und alle anderen Behaltnisse austauschbar 
und/oder nachfullbar sind. So ist es moglich, den Inhalator dauerhaft zu verwenden. 

Es kann im weiteren auch vorteilhaft sein, wenn in Stromungsrichtung vor dem Auslali eine 
30 Mischvorrichtung zum Mischen des Inhalationsgemischs mit Umgebungsluft angeordnet ist. 
So kann die Menge des einzuatmenden Inhalationsgemisches vom Benutzer nach Bedarf 
dosiert werden. 

Bevorzugt ist der erfindungsgemaBe Inhalator mit einer Regeleinrichtung zum Regeln der 
35 durch die Brennstoffzelle gefuhrten Sauerstoffmenge versehen. Dies bringt insbesondere 
dann einen Vorteil, wenn mit dem Inhalator eine zeitlich konstante Menge des Inhalations- 
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gemisches erzeugt werden soil, wobei in diesem Fall die Funktionalitat des Inhalators der 
eines herkommlichen Inhalators fur medizinische Zwecke entspricht. 

Daruber hinaus kann ein erfindungsgemaBer Inhalator ein Mundstuck aufweisen. Solch ein 
5 Mundstuck kann beispielsweise in der Art eines Mundstucks fur Zigaretten ausgebildet sein 
und ist insbesondere fur Inhalatoren geeignet, bei denen das Inhalationsgemisch nur uber 
den Mundraum aufgenommen wird. Statt eines Mundstucks kann aber auch eine Maske am 
AuslaB des Inhalators vorgesehen sein, mit denen Mund und Nase eines Benutzers abge- 
deckt werden konnen. 

10 

Der bei der katalytischen Verbrennung, insbesondere in einer Brennstoffzelle, entstehende 
Strom kann ebenso genutzt werden. So kann er einerseits zum Betrieb einer Heizwendel 
zum Erwarmen der Zusatzstoffe Oder von Wasser genutzt werden. Er kann aber auch fur 
eine Leuchteinheit verwendet werden. Damit kann beispielsweise der Betrieb des Inhalators 
15 angezeigt werden. Es konnte aber auch die Glut einer Zigarette oder Zigarre imitiert werden, 
wenn der Inhalator als Zigarettenersatz zur Rauchentwohnung oder als neuartige Form eines 
GenuBmittels verwendet wird. 

Allen Ausfuhrungsformen der Erfindung ist gemeinsam, daB der Inhalator ortsungebunden 
20 unabhangig von externen Stromquellen verwendet werden kann ein fur den Inhalierenden 
als angenehm empfundenes, warmen Inhalationsgemisch erzeugt werden, und nicht nur der 
von dem katalytischen Brenner, sondern auch die Verbrennungsprodukte und deren Abwar- 
me bei Bedarf fur die Erzeugung des Inhalationsgemische verwendet werden konnen. 

25 Im folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand der das Funktionsprinzip eines Bei- 
spiels eines Inhalators darstellenden Figur 1 naher erlautert 

Der in Figur 1 im Prinzip dargestellte Inhalator weist einen langlichen, zylindrischen Hohlkor- 
per 1 mit einem Einlafi 2 fur Luft und einem AuslaB 3 fur ein Inhalationsgemisch auf. Am 
30 AuslaB 3 ist ein auswechselbares Mundstuck 4 vorgesehen. In seinem Inneren weist der 
Hohlkorper 1 eine konzentrisch angeordnete Wandung 5 auf, in der ein im wesentlichen zy- 
lindrischer, Wasserstoff enthaltender Brennstofftank 6 sitzt, dessen Boden raumlich dem 
LufteinlaB 2 und dessen Gasaustritt dem AuslaB 3 zugewandt ist. 

35 Zwischen der Wandung 5 und der Hohlkorperinnenwand und jeweils konzentrisch und 
beabstandet hierzu sind eine innere Membran 7 und eine auBere Membran 8, die beide eine 
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Brennstoffzelle bilden, angeordnet. Der zwischen den beiden Membranen 7, 8 eingeschlos- 
sene Hohlraum 9 ist auf der Seite, die dem EinlaB 2 zugewandt ist, gasdicht verschlossen. 
Auf seiner dem AuslaB 3 zugewandten Seite ist der Hohlraum 9 mit dem Gasaustritt am 
Brennstofftank 6 gekoppelt, wobei der vom Brennstofftank 6 in den Hohlraum 9 flieBende 
5 Wasserstoffstrom uber Ventile 10 gesteuert oder unterbrochen werden kann. 

Die sich zwischen der Hohlkbrperinnenwand und der auBeren Membran 8 sowie der inneren 
Membran 7 und derWandung 5 ergebenden Kanale 12, 13 sind an ihrem dem EinlaB 2 zu- 
gewandten Ende uber einen ringartig ausgebildeten Luftfilter 14 mit dem EinlaB 2 verbunden. 
10 Ihr gegenuberliegendendes Ende mundet in eine in Strbmungsrichtung vor dem AuslaB 3 
angeordnete Mischkammer 11 (die Verbindung zwischen dem durch die innere Membran 7 
und die Wandung 5 gebildeten Kanal 12 zur Mischkammer 11 ist nicht dargestellt). 

Konzentrisch innerhalb des Brennstofftanks 6 ist ein zylindrischer Wirkstofftank 15 fur in ei- 
15 ner Flussigkeit, beispielsweise in Wasser, geloste Inhalationszusatze vorgesehen. Der Bo- 
den des Wirkstofftanks 15 ist am Boden des Brennstofftanks 6 fest verankert. Als Austritt fur 
die Wirkstoffe ist eine Kanule 16 vorgesehen, die durch den Gasaustritt des Brennstofftanks 
6 hindurch in die Mischkammer 11 gefuhrt ist und sich in diese hinein offnet. Die der Misch- 
kammer 11 zugewandte Offnung der Kanule 16 ist mit einem Oberdruckventil 17 versehen. 
20 Innerhalb des Wirkstofftanks 15 ist ein Kolben 18 vorgesehen, der durch eine sich am Boden 
des Wirkstofftanks 15 abstutzende Feder 19 in Richtung zur Kanule 16 gedruckt wird. Durch 
diesen Druck wird die mit den Inhalationszusatzen versetzte Lbsung in die Kanule 16 ge- 
druckt. 

25 In der Kanule 16 ist eine Gluhwendel 20 zum Verdampfen der die Inhalationsstoffe enthal- 
tenden Flussigkeit angeordnet. Die Gluhwendel 20 kann uber die Membranen 7, 8 der 
Brennstoffzelle mit Strom versorgt werden, ebenso wie zusatzliche Komponenten wie bei- 
spielsweise ein Kompressor fur eine Druckvernebelung oder ein Ultraschallverdampfer. 

30 Die Brennstoffzelle versorgt darijber hinaus zwei in der Wandung 5 gehaltene, wiederauflad- 
bare Batterien 21 mit Strom. Uber die Batterien 18 oder direkt uber den von der Brennstoff- 
zelle produzierten Strom kann eine hier nicht dargestellte Regelungseinrichtung zur Rege- 
lung der Wasserstoffzufuhr uber die Ventile 10 vorgesehen sein. Im weiteren kann ein hier 
nicht dargestellter AnschluB fur andere Verbraucher vorgesehen sein, der entweder direkt 

35 uber die Brennstoffzelle oder uber die Batterie mit Strom versorgt wird. 
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Zum Inhalieren setzt man den Inhalator mit seinem Mundstilck 4 am Mund an und saugt u- 
ber den EinlaB 2 Luft in den Inhalator ein. Dabei stromt die eingesaugte Luft an den Memb- 
ranen 7, 8 vorbei und reagiert an den Membranen 7, 8 mit dem Wasserstoff, so dali ein 
Wasserdampf erzeugt wird und ein Luft/Wasserdampf-Gemisch entsteht. 

5 

Gleichzeitig wird durch den bei der Reaktion von der Brennstoffzelle erzeugte Strom der 
Gluhwendel zugefuhrt, so da£ die in der Kaniile befindliche, die Inhalationszusatze enthal- 
tende Flussigkeit verdampft wird. Aufgrund des hierdurch entstehenden Uberdrucks offnet 
sich das Uberdruckventil 16, so daft ein Inhalationszusatze enthaltender Dampf entweichen 
10 kann. Dieser Dampf wird in der Mischkammer 11 dem LuftyWasserdampfgemisch hinzuge- 
mischt, so daG ilber das Mundstilck ein Gemisch aus Luft, Wasserdampf und Inhalationszu- 
satzen eingeatmet werden kann. 

Damit das Inhalationsgerat dauerhaft verwendet werden kann, empfiehlt es sich, sowohl den 
15 Brennstofftank 6 als auch den Wirkstofftank 14 austauschbar mit dem Inhalator zu verbin- 
den, oder jeweils eine Mdglichkeit zum Nachfullen vorzusehen. Hierzu kann der Hohlzylinder 
beispielsweise einen Ventilstutzen aufweisen, in den der Brennstofftank 6 gegebenenfalls 
zusammen mit dem Wirkstofftank 14 eingeschraubt werden kann. 

20 Die Grundidee eines mit einem katalytischen Brenner betriebenen Inhalators kann in einer 
Vielzahl anderer konstruktiver Ausfuhrungsformen verwirklicht werden. So ist es nicht zwin- 
gend notwendig, Membranen, Brennstoff- und Wirkstofftanks sowie Luftkanale konzentrisch 
zueinander anzuordnen. 

25 Auch konnen zusatzliche Steuerungs- oder Regelungsmechanismen vorgesehen sein. So 
sind zwar heutzutage verfugbare Brennstoffzellen in der Regel in Abhangigkeit vom zuge- 
fuhrten Luftstrom selbstregelnd, es kdnnte je nach Anwendungsbereich aber eine Regelung 
der Wasserstoffzufuhr notwendig sein. Auch ist es moglich, beispielsweise in Abhangigkeit 
von der Temperatur und/oder der relativen Luftfeuchte des 

30 Luft/Wasserdampf/lnhalationsgemisches in der Mischkammer eine regelbare Frischluftzufuhr 
vorzusehen, mit der das in der Mischkammer befindliche Gemisch gekuhlt werden kann. 
Selbstverstandlich kann eine gegebenenfalls notwendige Kiihlung auch durch einen Warme- 
tauscher erfolgen. 
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EinlaB 


14 


Luftfilter 
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Auslafc 
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Wirkstofftank 
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Mundstuck 
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Kanule 


5 


Wandung 
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Uberdruckventil 
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Brennstofftank 


18 


Kolben 
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innere Membran 


19 


Feder 
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auliere Membran 
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Gluhwendel 
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Hohlraum 
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Batterien 
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Ventile 
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Mischkammer 
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Kanal 
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5 Patentanspriiche 

1. Inhalator mit einem katalytischen Brenner und einem damit verbundenen, insbesonde- 
re Wasserstoff, enthaltenden Brennstofftank (6), einem Behaltnis (15) fur Inhalations- 
zusatze wie Aromastoffe und/oder Wirkstoffe, mindestens einem EinlaU (2) fur ein 

10 Sauerstoff enthaltendes Gasgemisch, insbesondere fur Luft, und einem AuslaB (3) fur 

ein mit Aromastoffen und/oder Wirkstoffen versehenes Inhalationsgemisch. 

2. Inhalator nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dalJ der katalytische Brenner eine 
Brennstoffzelle (7, 8) ist. 

15 

3. Inhalator nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dali die Brennstoffzelle (7, 8) 
spulenartig gewickelt ist. 

4. Inhalator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dali die Inhalationszusatze in 
20 Wasser oder einem anderen Losungsmittel gelost sind. 

5. Inhalator nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch eine mit dem katalytischen Brenner 
betriebene Heizeinrichtung (20) zum Verdampfen der die Inhalationszusatze enthal- 
tenden Ldsung. 

25' 

6. Inhalator nach Anspruch 5 oder 6, gekennzeichnet durch einen vom katalytischen 
Brenner betriebenen Vernebler, insbesondere einen Ultraschallvernebler oder einen 
Druckluftvernebler, zum Vernebeln der Ldsung. 

30 7. Inhalator nach einem der vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet durch einen zu- 
satzlichen Wassertank. 

8. Inhalator nach einem der vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine Rege- 
lungseinrichtung zur Dosierung der Zufuhr der Inhalationszusatze zum Inhalationsge- 
35 misch. 
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9. Inhalator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dalS der 
Brennstofftank (6) und alle ubrigen Behaltnisse (15) austauschbar und/oder nachfullbar 
sind. 

5 10. Inhalator nach einem der vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine in 
Stromungsrichtung vor dem Auslad (3) angeordnete Mischvorrichtung (11) zum Zumi- 
schen von Umgebungsluft zum Inhalationsgemischs. 

11. Inhalator nach einem der vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine Re- 
10 geleinrichtung zum Regeln der durch die Brennstoffzelle gefuhrten Sauerstoffmenge. 

12. Inhalator nach einem der vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet durch ein Mund- 
stuck (4). 

15 13. Inhalator nach einem der vorstehenden Anspruche, gekennzeichnet durch eine vom 
katalytischen Brenner betriebene Leuchteinheit. 

14. Verwendung eines Inhalators nach einem der vorstehenden Anspruche als Zigaretten- 
ersatz. 

20 
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